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Davajte pozor na slepu zonu komina

Kominy vak nie su dolezité len

pre Viastnika alebo prevddzkovate-
la budovy; maju tiez priamy vplyv
na vystavbu novych datovych hal.
Na typickom projekte sa podielaju
stovky doddvatelov a kazdy bude
potrebovat dokoncenie urcitych
fdz, nez bude méct zacat' pracovat
na stavenisku. Nechanie kominov
na poslednu chvilu — ako to niektorf
robia — vyrazne zvySuje pravdepo-
dobnost' chyb prave v Case, ked

sa stavba sa blizi k dokonceniu.

To nielenZe oneskor{ odovzdanie

a platbu, ale poskodi aj povest’ de-
velopera na trhu, kde sa zdkazky
Casto zaddvaju na zaklade odporu-
¢anf. Toto prehliadnutie je

,slepd skvrna kominov',

Kominy by sa mali povazovat' za klti¢o-
VU stcast akejkolvek robustnej stra-
tégie dostupnosti a mali by sa povazo-
vat za dolezity krok pri zabezpecovani
dostupnosti viac ako 99 % casu.
Prevddzkovatelia ddtovych centier na-
priklad mézu dosiahnut’ droven Tier IV
— najvysSiu Klasifikdciu od Uptime
Institute — len vtedy, ak zariadenie
preukdze dostatocny stuperi , odolnosti
voci poruchdm®. To znamend, Ze
dbsledky vypadku pridu, poruchy zaria-
denia alebo prerusenia distribucnej cesty
musia byt zvlddnuté ddvno predtym, nez
dojde k odpojeniu akejkolvek IT infra-
Struktdry alebo, o je este horsie, k jej
poskodeniu.

Nie je tazké pochopit, akd tlohu zo-
hrdvaju kominy v koncepcii odolnosti
voci poruchdam. Odvadzaju vyfukové
plyny zo zdloZzného generdtora a zabez-
pecuju, Ze vietko vyprodukované teplo
smeruje nahor, ¢im sa znizuje riziko
neocakavanej poruchy v pripade, ze je
potrebnad energia priamo na mieste. V
tomto zmysle su sticastou prvej linie
obrany v pripade vypadku elektricke;
siete.




Skusenosti spoloCnosti Schiedel s kominmi

& @

80 rokov skusenosti Predaj
s navrhovanim priemyselnych klu€ovych lokalitach
a vyrobou kominov aj rezidencénych datovych centier po celej
rieSeni Eurdpe

Uspesné instalacie v Medzi vyznamnych
zakaznikov patria: Equinix,
Wellcome Trust, Bunhill 2

Energy Centre, Zurich Data

Napriek tomuto prepojeniu sa kominy pocas fazy
navrhu a vystavby nového détového centra casto
povazuju za druhoradui zdlezitost.

Niektorf ich povazuji za Specializovany oblast — ¢o
Casto vedie k oneskorenému instalovaniu alebo
dokonca k neskorsej Uplnej prestavbe —, zatial o inf sa
rozhodnd udrzat ndklady na nizkej drovni vyberom
najlacnejS§ieho  produktu. Je to chyba, pretoZe
odolnost' zariadenia zdvisi od jeho najslabsieho miesta,
bez ohladu na to, ¢i sa dand stciastka pouziva kazdy
den, alebo len v pripade nidze. Prevddzkovatelia
musia mat'istotu, Ze ich zdlozny systém bude fungovat
prdve vtedy, ked to bude najviac potrebné.

Na zdklade poznatkov timu odbornikov
spolo¢nosti Schiedel sa tato Stddia snazi napravit
slepu Skvrnu v odvetvi v oblasti kominov
propagovanim pristupu ,,komin na prvom mieste".
Zaobera sa roznymi faktormi v odvetvi, vdaka
ktorym je spravna Specifikdcia dolezitejsia ako
kedykolvek predtym, ako aj klticovymi bodmi a
¢asovym harmonogramom pre doddvatelov

Ing. Lubomir JasSo

Senior produkt manager

Centre

a architektov, ako aj o jasnejsom pochopenf toho,
ako vyzerd Uspesnd instaldcia.

Tymto spésobom moze spolocnost’ Schiedel lepsie
podporovat vsetkych, ktorf sa podielaji na vyvoji
détovych centier, a to v najkritickejsich fazach vystavby.
Takéto formulovanie argumentov tiez prispeje k
Standardizdcii pouZivania kominov v ddtovych centrdch
— Co je obzvIdst dblezité vzhladom na neustdly rast
tohto odvetvia.

SCHIEDEL



Oneskorenia, pokuty

a vypadky

Kkominy plnia v détovych centrach jednoduchd dlohu. Ide o
potrubia alebo kandly, ktoré odvddzaju spaliny zo spalovacej
komory generdtora do volného priestoru vonku. Této
jednoduchost’ vsak podceriuje ich klticovd dlohu v pripade, ze
sa nie¢o pokazi.

Ak kominy zlyhajd, existuje vysoka pravdepodobnost, Ze sa
miestne napdjanie prehreje alebo prestane fungovat.
V désledku toho zostand servery bez napdjania v pripade vy-

padku elektrickej siete, Co je Casto netinosne nakladné. Vyskumy

ukdzali, Ze ndklady spbsobené rozsiahlymi vypadkami ddtovych
centier nadalej rastu, pricom niektoré odhady uvddzajd sumu
5000 EUR za mindtu.” Tieto Udaje pochadzaju z roku 2019,

takZe v priebehu nasledujlcich rokov tdto suma pravdepodobne

este vzrastla.

Kominy vSak treba zohladfovat' nielen pocas prevadzky. Maju
tiez priamy vplyv na priebeh vystavby novej budovy. Ak sa
nepodarf urit' spravny produkt v sprdvnom case zvycajne
to vedie k oneskoreniam, a to bud pocas samotnej
vystavby, alebo pri uvedenf do prevadzky. Oneskorenia su
bezné na vécsine stavenisk, avsak v pripade projektov
datovych centier su obzvlast problematické —a to do takej
miery, ze Uptime Institute odporuca niektorym firmam
zahrndt’ do zmldv sankéné ustanovenia este pred zacatim
prdc. Tieto sankcie mozu byt v porovnan('s pévodnou
uzatvorenou zmluvou znacné.

Naklady na

vypadky neustale
rastu, pricom
niektoré odhady
uvadzaju sumu

5000 EUR

za minutu.
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Je potrebné zohladnit aj retencné dolozky,

ktoré sa zvycajne pohybuju v rozmedzi |0 % az 20 % celkove;
hodnoty zmluvy. Tieto ustanovenia sa vztahuju na reklamdcie
tykajlice sa inStalovanych vyrobkov. Hoci ide o beznd prax,
akékolvek pochybnosti o kvalite a vhodnosti vyrobku zvycajne
vedd k zadrZaniu platieb alebo uplatneniu poplatkov.

Okrem toho je v stévke aj dobrd povest. Chyby mézu mat
dbsledky, ktoré pretrvéavaju este dlho po vykonanf ndpravnych
prac. Prevddzkovatelia budi menej nakloneni opatovnému
vyuZitiu sluzieb danej firmy, ak pévodne Specifikovany produkt
nie je spravny a vyzaduje si prestavbu. To sposobuje dalsie
tazkosti a naklady, ktorym sa dd predist, ak sa hned na zaciatku
zvolf vhodné rieSenie. Nespravne navrhnuté kominy mézu tiez
predstavovat’ bezpecnostné riziko pre zamestnancov a Siroku
verejnost, ak nie su schopné riadne odvadzat' spaliny — tdto
otdzka je obzvlast' dblezitd v pripade stavieb v blizkosti
zastavanych oblastf.
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Je doleZité vnimat' tento sektor v SirSom kontexte. Existuje
niekolko trhovych faktorov, ktoré potvrdzuju potrebu spravnej
specifikdcie kominov inStalovanych v spravnom case.

Medzi ne patria:

] ZATAZENIE SIETE
OBROVSKY DOPYT

Datové centra odoberaju

Projekty vystavby novych datovych entier z elektrickej siete obrovské
nevykazuju Ziadne znamky spomalenia. mnozstvo elektrickej energie.
Stavebna poradenska spolo¢nost’ BCS Napriek tomu je zname, Ze
v roku 2022 uskutocnila prieskum narodna infrastruktira,
v roku 2022 vyse 3 000 odbornikov v oblasti datovych centier, ma zname problémy s uspokojenim sucasného
pricom 88 % opytanych developerov a investorov oc€akava, dopytu. Niektori novinari dokonca poukazuju na
Ze v priebehu nasledujlcich 12 mesiacov zvysia rozlohu »krehkost™ elektrickej siete v stvislosti s
technickych priestorov datovych centier, ktoré vlastnia. narastom novych zariadeni v okoli velkych miest,
Toto nadvdzuje na predpovede spolocnosti CBRE, podla o zvysuje riziko vypadkov a zavislost’ od
ktorej sa dopyt po datovych centrach udrzi na takmer zaloznych generatorov.

historicky najvy$3ej urovni.’

4 https://www.construction-europe.com/news/demand-for-data-centre-construction-rising/8021634.article ’
5 https://www.cbre.co.uk/insights/books/uk-real-estate-market-outiook-2023/data-centres



Datové centra sa hodnotia podla dizky
casu, pocas ktorého su k dispozicii
pouzivatelom. Doba prevadzky nie je
len meradlom vykonu,, ale je
neoddelitelne
spojena s hospodarskym vysledkom. Cim je zariadenie
spolahlivejSie, tym dlhSie zostava produkt alebo sluzba
zostava dostupna pre zakaznikov. To plati tak pre
hyperscale zariadenia, ako aj pre poskytovatelov
kolokécie, ktori prenajimaji serverové racky. Setrenie
na nespravnych miestach, najma v oblastiach, ako je
reakcia na nidzové situdcie, nakoniec poskodi
schopnost’ datového centra zostat’ konkurencieschop-
nym na trhu, kde sa sa odliSuje len o najmensie percenta.

Klasifikacia Grovni institutu Uptime

Institute a norma ANSI/BICSI 002-

2019 poskytuju usmernenia pre

navrh datovych centier, avSak venu-

ju len minimalnu, ak vébec, Specifi-
kacii kominov pre zilozné napajanie. To zvysuje
pravdepodobnost’ chyby alebo nespravneho vyberu
produktu.

Pocet vypadkov napajania v

datovych centrach zostava

stabilny, ale tie, ku ktorym

dochéadza, su ¢oraz dlhsie a

nakladnejsie.
Vyskum institatu Uptime Institute ukazal, Ze takmer
30 % vypadkov v roku 2021 trvalo viac ako 24 hodin,
Co je narast oproti iba 8 % spred Styroch rokov. Viac
ako 60 % tychto poruch stalo najmenej 81 000 libier,
o je narast oproti 39 % v roku 2019. Zle navrhnuté
kominy zvysia zavaznost’ tychto problémov, najma ak
poskodia zlozné zdroje energie na mieste.



KlG¢éova faza

Ako Specialista na kominy, ktory md rozsiahle skisenosti
na trhu s ddtovymi centrami, spolo¢nost’ Schiedel
odporuca metddu , kritickej cesty". DodrZiavanie tohto
postupu nielen eliminuje problémy skér, ako ovplyvnia
vystavbu, ale tiez zabezpecuje, Ze odborné znalosti su
zapojené v najvhodnejSom momente.

Oneskorenia znamenaju pokuty, ale mézu tiez
ohrozit citlivé IT zariadenia, ak ich treba
uskladnit.

iStock: beekeepx |




Vyuzitie nudzovych
generatorov stupa

Nestabilné doddvky energie zdéraziujd potrebu robustnych zariadeni v ddtovych
centrdch. Spolo¢nosti Equinix a Digital Realty Trust, dvaja najvacsi poskytovatelia v
odvetvi, zakUpili ako preventivne opatrenie v pripade vypadkov elektrickej energie
dodatocné zdsoby nafty. Spoliehanie sa na zdlozné generdtory vsak bude Ucinné len
vtedy, ak podporny systém za nimi bude v pripade poruchy fungovat bezchybne.

Z1a koordindcia s ostatnymi
zainteresovanymi stranami na mieste

Nedostatok zdvihacej a pristupovej techniky

Nedostatok materialov
a zésob produktov

Nezohladnenie studenych miest v
komine, ktoré mézu ovplyvnit
vykon generdtora

Nesprdvna dokumentdcia
(napr. povolenia v oblasti zdravia a bezpe¢nosti)

Nedostatocné riadenie vyrobnych a
mzdovych nakladov

Nezohladnenie prekazok (napr. trasy
v kolizif s inymi inzinierskymi sietami budovy)

Nekvalitny vyrobok, ktory nebol dostatocne
testovany z hladiska teploty a tlaku
(priemyselné kominy dosahuju o niekolko
stoviek stupriov vyssiu teplotu ako domdce
inStaldcie)
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|. Cesta na trh

ZADAVATEL ARCHITEKT KONZULTANT
STAVITELSKY SPECIALIZOVANY
A INZINIERSKY DODAVATEL
DODAVATEL

2. Znizenie rizika na kritickej ceste

HLAVNY
ZHOTOVITEL

ZACIATOK L 4 i PLANOVANIE [ 4 gni VYROBA 4dni LOGISTIKA
4 dni
5 .
@ INSTALACIA | 4 gni TESTOVANIE | 4dni [l @RS
ULOHA 1 4 dni ULOHA 2 8 dni ULOHA 3

Instaldcia a

orientdcia v systéme kominov
moze byt ndrocnd, ak sa s
fiou zacne prilis neskoro

v priebehu vystavby

Cim skor sa zapoji komindrsky
Specialista, tym menej zmien
bude potrebné urobit v ¢ase
instaldcie

Kazdy projekt md svoje Specifické
okolnosti, ktorych riesenie a
prekonanie méze byt zloZité,
ak sa do projektu nezapojite
hned od zaciatku
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Uloha 1

Uloha

Uloha 9

Uloha 3
4,6 10,19
Uloha 2 Uloha
8,8 10
66 Uloha 8
13,13

Uloha Uloha 7

89 6 13,13

Najskorsi ¢as dokoncenia

Najneskorsi termin dokoncenia

Ako ukazuje kriticka cesta, komplikacie tykajuce sa
kominového systému mozu projekt oneskorit' o dni

alebo dokonca tyZdne

Pri riadeni rozsiahlych projektov datovych centier
S0 vzajomne zavislymi komponentmi je kfuové
uprednostnit kominovy systém

19,19

Uloha 4




Zmluvne dohodnuty harmonogram fakturacie a platieb

30 % 30 % 30

Znizeny platobny harmonogram v désledku
oneskoreni, neocakavanych prerueni atd.

30 % 30 % 30 %

Systémy odvodu spalin predstavuju pre zakaznika relativne mall ¢ast’ celkovej hodnoty projektu.
InStalatéri systémov HVAC mézu napriklad prijat’ zakazku v hodnote 2 miliénov EUR na velké
zariadenie; systémy odvodu spalin viak budi predstavovat’ len 35 000 EUR potencialnych oneskoreni
celého projektu

Oneskorenia v suvislosti so systémom odvodu spalin alebo konstrukéné chyby spomaluju tok
hotovosti, ¢o vedie k neprimerane vysokym pokutam alebo riziku vzniku zavazkov. Pokuty vo vyske 5 %
— 10 % nie s vynimkou a mézu dosiahnut’ celkovli sumu v stovkach tisic libier

Odbornici na odvod spalin mézu znizit' prevadzkové, bezpecnostné a finanéné rizika pre réznych
dodavatelov na stavenisku, vratane instalatérov systémov HVAC a projektantov

Zapojenie odbornika na kominové systémy v ¢o najskorsej faze vystavby minimalizuje
pravdepodobnost’ chyb, nespravnej instalacie a poskodenia

15



Co ponuka
criticka cesta

~0—0n

Zapojenim Specialistu na kominy v sprdvnom momente sa
vyrazne znizuje pravdepodobnost vyskytu problémov v
def inStaldcie, o znamend menej starostf pre vedlceho
projektu, architekta a doddvatela.

I

Odborni vyrobcovia vedia, ktoré zainteresované
strany m&zu najviac ovplyvnit' inStaldciu komina, a
m&zu prijat opatrenia, aby projekt prebehol hladko.

Ked komin dorazi na stavenisko, nevyskytnu sa
Ziadne neocakdvané problémy. Bude navrhnuty,
vyrobeny a dodany pripraveny na montaz. Stali sa
pripady, ked vedlci projektov pozadovali dodanie
kominov s priemerom 600 mm do tyzdna alebo
skér. Vyroba a riadne otestovanie potrubia tejto
velkosti si vyzaduje cas, zvyCajne medzi Styrmia |2
tyzdiami.

be

Specialisti na kominové systémy, ako je
spolo¢nost’ Schiedel, mézu zarucit' droveri vykonu,
ktord chrani zdloZny zdroj energie v pripade
potreby. Zahrfa to tlakové testovanie spojov a
schopnost’ odoldvat’ vysokym teplotdm pocas
celej zivotnosti vyrobku.

) @

Vzdy sa vyberie vhodny komin. Zohladnia sa vyska a materidly
(s prihliadnutim na faktory ako silny vietor), ako aj timenie
hluku, ak sa ddtové centrum nachadza v blizkosti mesta alebo
obytnych domov.



Kominové systémy spolocnosti Schiedel st navrhnuté

inZiniermi tak, aby dosahovali vysoky vykon aj v

ndro¢nych podmienkach.

Medzi hlavné vyhody patria:

iStock:

Jarosla

Odolnost — Na rozdiel od konkurencnych
konstrukcif pouziva spolocnost’ Schiedel
vyluéne vysoko kvalitnd nehrdzavejicu ocel

Vysoké tolerancie — testované na tlak 5000 Pa
s cielom dosiahnut klasifikdciu HI.

Inovatfvny dizajn — |8 mm medzera umozriuje
tepelnd roztaznost' v spoji. Nie je potrebny

vinovec

iStock:
gorodepkoff

Logistika

Dodavky OTIF
Poziadavky FORS
Specialne poziadavky
na doruéenie

Rychla instaldcia — kominové rdry Schiedel nevyzaduju

iSioek:gorodenkoff-
- ." " ;
0.;

' G

s

mokré tesnenie. Namiesto toho vyuzivajy systém

tesnenf s tlakovym zapojenim, ¢o Setri ¢as montérom,

kedZe nie je potrebny tmel

Elegantné vyhotovenie — spoje zabezpecuju hladky
povrch bez nedokonalosti, ¢o je dolezité pri dlhych
Usekoch vonkajsieho potrubia

Certifikdcia — vyrobky spolofnosti Schiedel
rady ICS spliaju poziarnu odolnost’ El120

Planovanie/vyberové
konanie

Vypocty
CAD vykresy

Cenova ponuka .

InStalacia .

Kvalitni inStalacni partneri
Systém s tlakovym uchytenim
Nie su potrebné vinovce

ani tesniace materialy

gorodenkoff*

Vyroba

Kvalita materialov
Certifikaty CE
PoZiarna odolnost
EI120

Testovanie .

H1 Tlakova skiska
5000 Pa
Certifikat TUV
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4. Pripadové studie:
Ako vyzera ,,dobré* riesenie!?
vyz

Spoloc¢nost’ Schiedel ma rastlce portfélio pripadovych studii na trhu datovych centier, vratane velkych
projektov pre spolo¢nosti Equinix a Wellcome Trust. Nasledujlici zoznam predstavuje niektoré
vynimocné projekty v sektore nebytovych budov.

Distribu¢né centrum v Amesbury

Spolocnost’ Schiedel nainstalovala systém odvodu vyfukovych
plynov z generatora s produktom Dieselec Thistle pre
distribu¢né centrum T] Morris v Amesbury v grofstve
Wiltshire. Pouzity bol systém ICS 5000. Od priruby timica
generatora sa 500 mm kominovy vyvod otodi o 180° a vedie
horizontalne priblizne devit metrov, kde sa napaja na T-kus
s uhlom 135°. Kominovy vyvod potom stlpa vertikalne do

vysky priblizne || metrov a kon¢i s odbockou okolo previsu
budovy. V spodnej €asti systému sa nachadza T-kus s uhlom

135° pod ktorym je montazna podperna doska, uzaver T-kusu
a odtokové pripojenie.

Vsetko potrubie je horizontalne podoprené stropnymi zavesmi
a vertikalne nastavite/nymi stenovymi konzolami a podpernymi
doskami. Systém ICS 5000 je trojvrstvovy komin vyrobeny

s vnutornou vlozkou a plastom z nehrdzavejlcej ocele. Je
izolovany 25 mm hrubou vrstvou superviny s vysokou hustotou
a je navrhnuty tak, aby odolaval tlakom az do 5 000 Pa.



RBS Leicester

V spolupréci so spolo¢nostou Dale Power Solutions
nainstalovala firma Schiedel kominovy systém ICS 5000 pre
RBS v Leicesteri. V rdmci tohto projektu sa na dosiahnutie
pracovnej oblasti pouzila 38-metrova plosina namontovand
na nakladnom vozidle.

Na ocelovej konstrukcii poZiarneho schodiska okolo
schodiska budovy bola instalovand konstrukcia Uni-strut,
ktord podopierala stipaciu rdru odvodu spalin.
Konstrukcia bola upevnend k ocelovej konstrukcii a
konzolové ramend prechddzali cez otvorené Casti
obvodového oplastenia. Tieto otvorené Casti boli zakryté
sietou proti vtadkom.

Odvod spalin koncil otvorenym vystupom pribliz-
ne |—2 metre nad strechou poziarneho schodiska.
Tento projekt je dobrym prikladom pristupu a efek-
tivnosti spolo¢nosti Schiedel v nebytovych objektoch.

Klicové tdaje pre ICS5000

Teplota pri nepretrzitom kdrenf: 540 °C

Teplota pri krdtkodobom kurent: 760 °C
Tlakova odolnost: 5000 Pa

Poziarna odolnost: EI120

Tepelny Sok: 1000 °C

Priemerny tepelny odpor (200 °C): 0,508 m? K/W

Datové centrum Equinix

Spolo¢nost' Equinix poziadala firmu Schiedel o doddvku a montédz
dvoch odvodnych potrubf pre svoje zariadenie v Zirichu.
Zakaznikovi bol dodany model HP 5000, dvojstenné kominové
potrubie vyrobené s vnitornou vlozkou z nehrdzavejlcej ocele
triedy 316 s hribkou 0,6 mm/I mm a

. Je izolované vrstvou Superwool s vysokou hustotou s hriibkou
25 mm/50 mm a je navrhnuty na prevadzku pri tlaku az 5000 Pa
(oznacenie podla eurdpskej normy H1). Je urceny na prevadzku
pri nepretrzitej teplote spalin az 600 °C (oznacenie podla
eurdpskej normy T600). Systém je tiez testovany na tepelny Sok
pri teplote 1000 °C.

Datové centrum Wellcome Trust

Spolocnost’ Schiedel v spoluprdci s dodavatelom Willis

& Thornley nainstalovala pat' kominov ICS 5000 v aredli
Wellcome Genome Campus v Saffron Walden. Mali
priemer 400 mm a odvodny komin s dutinou s priemerom
25 mm. Tento projekt je dalsim dobrym prikladom
schopnosti spolo¢nosti pracovat’ v nebytovych priestoroch
s ndro¢nymi poziadavkami.
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Najprv komin

Novopostavené ddtové centrd su komplexné projekty, na
ktorych sa podielaju potencidlne stovky réznych
zainteresovanych stran. Vzhladom na rozsah niektorych
stavieb a zariadenia a procesy potrebné na ich dokoncenie
nie je prekvapujuce, Ze kominy sa ¢asto dostdvaju na okra
zaujmu. Ciasto¢ne to stvisf s ich jednoduchou funkciou,
hoci su jednym z najddlezitejsich prvkov pri navrhovani a
vyvoji odolného zariadenia.

Prehliadnutie systému kominov zvysuje riziko oneskorenia
velkého projektu, ktory prebieha podla prisneho

Harmono- gramu. Ked sa nové ddtové centrum uvddza
do prevddzky, materskd organizdcia ocakdva, ze sa do neho
nastahuje v dohodnutom termine bez akychkolvek
komplikdcii. Ddta su velky dopyt a ich dostupnost' ma priamy
vplyv na hospodarske vysledky, preto su spolahlivi doddvatelia
velmi Ziadanl.

Kriticka cesta spolocnosti Schiedel ukazuje, ako eliminovat

problémy s odvodmi spalin. Zapojenie Specialistu v spravnom
momente odstrani problémy skér, nez ovplyvnia casovy
harmonogram, a zarucf, Ze bude dodany sprdvny produkt
pripraveny na prevadzku. Ak su odvody spalin

povazované za kritické komponenty — ako ukazuje tento ¢lanok
—, je povinnost'ou architektov a doddvatelov spolupracovat's
firmou, ktord vie, ako vyzera Uspech. Na rychlo sa rozvijajicom
trhu to nie je len osvedcend prax, ale konkurencnd

nevyhnutnost.

Viac informacii najdete na:
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